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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wizualizacja danych naukowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechanika i budowa maszyn 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Wirtualna inzynieria projektowania ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Witold Stankiewicz

email: Witold.Stankiewicz@put.poznan.pl
tel. 665 2167

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: student posiada wiedze z zakresu z technologii informatycznych oraz wiadomosci z zakresu
inzynierii mechanicznej, w tym grafiki inzynierskiej i CAD

UMIEJETNOSCI: student umie korzysta¢ z oprogramowania CAx, w tym w zakresie prostych symulacji
komputerowych MES; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student posiada swiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za wykonywane zadania,
rozumie potrzebe pozyskiwania nowej wiedzy

Cel przedmiotu
Studenci zdobywajg wiedze o systemach i technikach wizualizacji i analizy danych. Zapoznaja sie z
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wybranymi zagadnieniami z zakresu geometrii obliczeniowej (modelowanie 3D, krzywe i powierzchnie
parametryczne, triangulacja) oraz podstawami renderingu.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma wiedze w zakresie modelowania, obejmujgcg tworzenie modelu fizycznego, systemy CAE (Computer
Aided Engineering), analize wynikéw symulacji ztozonych uktadéw mechanicznych z uzyciem metod
numerycznych; zna podstawowe pojecia wspoéfczesnych metod optymalnego projektowania orazich
praktyczne inzynierskie zastosowania.

Ma wiedze w zakresie systeméw CAD/CAM (Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing),
metody modelowania geometrycznego 3D, metody wizualizacji modeli oraz procedury stosowania
modeli do wirtualnego testowania wyrobu. Ma wiedze w zakresie integracji przeptywéw informacji,
korzystania z narzedzi informatycznych wspomagajacych projektowanie; ma podstawy wiedzy stuzacej
optymalizowaniu rozwigzan konstrukcyjnych.

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze pozwalajaca powigzaé mechanike techniczng i wytrzymatosc
materiatéw z technikami komputerowymi.

Umiejetnosci

Potrafi interpretowacd zjawiska przyrodnicze i techniczne; potrafi wykonac proste obliczenie zwigzane z
przetwarzaniem danych, napisaé prosty program komputerowy do wykonania bardziej ztozonych
obliczen.

Umie opisac¢ i w podstawowym zakresie stosowac systemy oprogramowania inzynierskiego do
wspomagania projektowania, opisywa¢ metody modelowania geometrycznego 3D, metody wizualizacji
modeli i danych oraz procedury stosowania modeli do wirtualnego testowania wyrobu.

Potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé opinie.

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac¢ proces samoksztatcenia oraz i ukierunkowaé
innych w tym zakresie

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osob.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Testy ustne i pisemne. Ocena indywidualnie wykonanych projektow.

Tresci programowe
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Wykresy 2D i 3D. Geometria. Model 3D. Krzywe i powierzchnie parametryczne. Zrédta danych
(obliczenia numeryczne, eksperyment, diagnostyka medyczna). Wizualizacja. Techniki przedstawiania
danych - pola skalarne i wektorowe, przekroje, izopowierzchnie, linie pradu/wstegi, glify/wektory,
wizualizacja wolumetryczna. Wybdr/wyznaczanie zmiennych do wizualizacji. Wirowos¢, liniowa catka
splotu (line integral convolution). Przeglad mozliwosci systemdw wizualizacji na przyktadzie wybranego
oprogramowania (np. ParaView). Potok przetwarzania danych i filtry (w tym tworzone w jezyku Python).

Zastosowania renderingu w wizualizacji naukowej na przyktadzie programu Blender.
Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny/problemowy, Case study, laboratorium z elementami projektu.
Literatura

Podstawowa
U. Ayachit. The ParaView Guide. Community Edition. http://paraview.org/paraview-guide/

http://www.bu.edu/tech/support/research/training-consulting/online-tutorials/introduction-to-
scientific-visualization-tutorial/

M. Gagolewski, M. Bartoszuk, A. Cena. Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python. PWN, Warszawa,
2016. ISBN: 9788301189402

Uzupetniajaca
https://en.wikipedia.org/wiki/Scientific_visualization

https://en.wikipedia.org/wiki/Line_integral_convolution
http://www.bu.edu/tech/support/research/training-consulting/online-tutorials/paraview/

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 17 0,5
laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



